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①当現場での取り組みについて

マシンガイダンス
バックホウ

マシンガイダンス
バックホウ

新技術の分類

サイトポジショニングシステム（ＳＣＳ９００）
ＱＳ－０９２００２０－Ａ

サイトポジショニングシステム（ＳＣＳ９００）
ＱＳ－０９２００２０－Ａ

グレートコントロールシステム
ＨＫ－１０００４５－Ａ

グレートコントロールシステム
ＨＫ－１０００４５－Ａ

ＥＸ－ＴＲＥＮＤＯ武蔵建設ＣＡＤ
ＫＫ－１０００７７－Ａ

ＥＸ－ＴＲＥＮＤＯ武蔵建設ＣＡＤ
ＫＫ－１０００７７－Ａ

GNSSシステム
TSシステム

３Ｄデータ

情報化施工







マシンコントロール マシンガイダンス

三次元システム

ＧＮＳＳ （Global Navigation Satellite System ： GPS/GLONASS）

ＡＴＳ (ターゲットを自動で追尾する機能を搭載した無線機能付トータルステーション）

二次元システム レーザー、角度センサー、超音波センサー

油圧を自動制御し、作業装置
を設計高さにコントロール

作業装置の位置を計測・表示
し、誘導するシステム

マシンコントロール技術分類マシンコントロール技術分類



② 工事概要 ～３Dデータ～② 工事概要 ～３Dデータ～



• 発注者：九州地方整備局 川内川河川事務所

• 工事名：二渡地区掘削工事

川内川左岸(83K650～84K250)における掘削工事

河川土工(切土) 1式 土砂掘削：36,000㎥

法覆護岸工 1式 浸食防止シート：3,300㎡

仮設工 1式

• 工期：平成23年9月29日～平成24年2月29日

• 進捗率34.6％ 12月12日現在

工事概要工事概要



平面図平面図



標準断面図標準断面図



線形図線形図



３次元データ３次元データ



③GNSS ／ TSシステムについて③GNSS ／ TSシステムについて



• 一般的にはカーナビでの測位

• ＧＰＳ信号

• Ｌ１波のみ（数個の衛星）

• 精度：１０ｍ～１００ｍ

• 測量、マシンコントロールでは不可

単独測位（GPS受信機1台）単独測位（GPS受信機1台）



• 測量、転圧その他のマシンコントロールで使用

• Ｌ１波、Ｌ２波（Ｌ２Ｃ）を使用（２周波GPS使用）

• 同時衛星数最低５個以上（通常５～１０個使用）

• 精度：水平：約±２ｃｍ程度、高さ：約±２ｃｍ

ＲＴＫ－GNSS測位（受信機２台）ＲＴＫ－GNSS測位（受信機２台）



• ロシアが運用する衛星測位システム

• 24機配備

GLONASSGLONASS



スカイプロットスカイプロット



衛 星衛 星



一体型GNSS受信機
ｺﾝﾄﾛｰﾗTSC3

• 一体型は無線機内蔵でコンパクト（SPS882）

• 簡単設置のｵｰﾄﾍﾞｰｽ機能（SPSｼﾘｰｽﾞ）

• PCと接続してブラウザ上で本機の設定が可能（SPS852）

• ﾓﾊﾞｲﾙｶｰﾄﾞを使用したVRS接続が可能（TSC3）

SPS GNSS受信機の特長SPS GNSS受信機の特長



• マシンコントロール向けに２０Ｈzの更新レート

• 測距、測角の更新が同期されている

• ターゲットIDを認識

• 電磁誘導式ギアレス駆動システム

– リニヤモーター技術を応用

– 超高速回転、3.2秒で反転、115ﾟ/秒

• 視準誤差の要因である誤差を物理的に自動補正

– 整準誤差 (2軸コンペンセータ)
– 耳軸の傾き誤差(補正値として記録)

SPS TS（トータルステーション）の特長SPS TS（トータルステーション）の特長



マシンコントロールマシンコントロール測量管理システム測量管理システム

トータルステーション

ＧＮＳＳ ／ TS

測量管理ｼｽﾃﾑ

（SCS900）

三次元

マシンコントロール

ﾌﾞﾙ、ﾊﾞｯｸﾎｳ

（GCS900）

ＮＥＴＩＳ登録商品 ＮＥＴＩＳ登録商品

当現場の情報化施工対応システム当現場の情報化施工対応システム

出来形管理システム出来形管理システム
ＮＥＴＩＳ登録商品

基本測量

出来形帳票

建設CAD

（EX‐TREND武蔵）

（LANDRiV）



④マシンコントロール ／ マシンガイダンス④マシンコントロール ／ マシンガイダンス



マシンコントロール ブルドーザ／ TS



マシンコントロール ブルドーザ ／ TS



全てのｾﾝｻｰが
CANｹｰﾌﾞﾙに

よって接続され、
CANﾌﾟﾛﾄｺﾙ

によってｺﾝﾄﾛｰﾙ

ｺﾝﾄﾛｰﾙﾎﾞｯｸｽ:CB460
ﾗｲﾄﾊﾞｰ：LB400

油圧ﾊﾞﾙﾌﾞﾓｼﾞｭｰﾙ:

ﾊﾟﾜｰﾓｼﾞｭｰﾙ: 

ﾏﾙﾁﾀｰｹﾞｯﾄ:MT900
電動マスト:EM400

ｽﾛｰﾌﾟｾﾝｻｰ

2.4GHz
無線受信機
（SNR2410）

ﾋﾟｯﾁｾﾝｻｰ
:

ブルドーザ GCS900 TS 構成図ブルドーザ GCS900 TS 構成図



ブレードの高さ、重機の位置などの情報を文字と絵で表示

コントロールボックス表示画面コントロールボックス表示画面



バックホウ３Dマシンガイダンス ／ GNSS



バックホウGCS900  構成図バックホウGCS900  構成図

ｺﾝﾄﾛｰﾙﾎﾞｯｸｽ:CB460

チルトセンサー
バケット
ブーム
アーム

ピッチセンサー

AS460

GNSS受信機
無線機



コントロールボックス表示画面コントロールボックス表示画面

バケットの高さ、重機の位置などの情報を文字と絵で表示



⑤ 現場作業⑤ 現場作業



10月28日

◆重機精度確認

重機精度確認重機精度確認



11月9日

◆武蔵で線形計算 → エクセルで出力 → TBCで３次元ﾃﾞｰﾀ

設計データ作成設計データ作成



11月10日GNSS基準局設置GNSS基準局設置



11月11日

◆現場を取り囲むように６点を観測。

ローカライゼーションローカライゼーション



11月11日

◆現場を取り囲むように６点を観測。

ローカライゼーションローカライゼーション



丁張のない施工丁張のない施工





















・建設災害事故防止
◆ＭＣ、ＭＧ、ＴＳ出来形を採用することで、
現場作業範囲内での測量業務や重機補助員が
いらない為、労働災害の低減につながる。

当現場での効果当現場での効果



・作業の効率化、品質と精度の確保、よって経済性、環境性の
向上につながる。
◆測量作業を大幅に削減する。
◆仕上面のチェック、丁張設置待ち等の重機待機時間の解消に
より作業効率を向上する。

◆オペレーターの技量差による仕上げ精度の差異が少なくなる。
◆熟練オペレーターは更に作業効率が上がる。
◆確実な作業が出来るため、必要最小限のオペレーターで良い。
また、無駄な作業、やり直し作業がない。



ご清聴ありがとうございました。

SATSUMA


